Aus der Chemie: Cellulose

Die Welt, belebt und unbe-
lebt, ist aus nur etwa 100 Efe-
menten und deren Verbindun-
gen miteinander aufgebaut.
Zum Kennenlernen zeigt die CZ
in Zusammenarbeit mit den
~Senior Expert Chemists®, Mit-
gliedern der Gesellschaft Deut-
scher Chemiker, ab heute eini-
ge Beispiele.

Baume und Straucher, Blu-
men und Gréser trotzen mit ih-
rer Hilfe der Schwerkraft: Cellu-
lose. Als Geriistsubstanz der
pflanzlichen Zellwéande verleiht
Cellulose den Pflanzen Festig-
keit und macht sie gegen den
Einfluss von Regen unempfind-
lich. lnren Namen von lateinisch
Cellula - kleine Zelle gab ihr ein
franzésischer Landwirt.

Cellulose, zu 50 Prozent in
pflanzlichen Zellwanden enthal-
ten, ist der haufigste Naturstoff
der Erde und wird dabei fortlau-
fend neu gebildet, neu syntheti-
siert. Der Zauber, der das be-
wirkt, ist die Photosynthese.
Menschen und Tiere atmen
Kohlendioxid aus, die Pflanzen
nehmen es aus der Luft auf, ak-
tivieren es und bauen daraus
einen  Zucker-(Kohlenhydrat-
)Baustein auf, das Traubenzu-
cker-Molekil (Glucose).

So stellt ein einziger Baum
unter Mitwirkung von Sonnen-
licht und Blattgriin aus Kohlen-
dioxid der Luft und Wasser tag-
lich 14 Gramm Cellulose her.

500 bis 10000 (Glucose)-
Molekiile werden dabei che-
misch schrittweise zu einer lan-
gen gestreckten Kette verbun-
den, deren rdumliche Orientie-
rung die Festigkeit bewirkt. Es
entsteht ein sehr groBes Mole-
kil (Bio-Makromolekil) aus
Glucose-Einheiten.

Obwohl Cellulose schon im
Altertum bekannt war, ist ihr
chemischer Aufbau erst in den
30iger Jahren des 20. Jahrhun-
derts aufgeklart worden. Her-
mann Staudinger (Nobelpreis
1953) gelang der Nachweis,
dass es wirklich Riesenmoleki-
le, sogenannte Makromolekdile,
wie die Cellulose gibt. Aus dem
Verbund vieler Celluloseketten
folgt die typische Faserstruktur
der Cellulose.

Schon friih hat man Cellulo-
sefasern genutzt, um daraus
Papier und Textilien zu gewin-
nen. In der Weiterverwertung
findet Cellulose aus sortiertem
und zerkleinertem Zeitungspa-
pier Verwendung fiur Warme-
dammung und Schallschutz.

Viele unserer taglich genutz-
ten Textilien sind durch Spin-
nen und Weben hergestellte
Materialien aus  Cellulose:
Baumwolle (aus den Samen-
haaren des Baumwollstrauchs),
Leinen (Flachs, aus den Stan-
geln der Leinpflanze) und Hanf
(aus den Bastfasern der Canna-
bis-Staude.
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